Air conditioning installation with a heating element in a heat exchanger for 
fitting in a motor vehicle has a core section, upper and lower tanks and an 
electrical connector section for the electrical heating element in an air flow. 
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Abstract of DE1 001 2320 



An electrical heating element is integrated in a 
heat exchanger (33) with a core section (333) 
and upper and lower tanks (331 ,332). An 
electrical connector section for the electrical 
heating element (58-60) is fitted on an air flow 
downstream side of the heat exchanger's lower 
tank (331 ) that prevents water from settling on 
the electrical connector section. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Klimaanlage mit in eihen Heizwarmetauscher integriertem Heizelement 
(57) Die Erfindung betrifft eine Fahrzeug-Klimaanlage, bei 

welcher ein elektrisches Heizelement (51) integral mit ei- 

nem Heizwarmetauscher (33) angeordnet ist, der einen 

Kernabschnitt (333) sowie obere und untere Tanks (331, 

332) aufweist. Der elektrische Verblndungsabschnitt des 

elektrischen Heizelements (58 bis 60) ist auf einer luft- 

stroniabwartigen Seite des unteren Tanks (331) des Heiz- 

warmetauschers angeordnet.. Der untere Tank des Heiz- 

warmetauschers vermag dadurch zu verhindern, daB 

Wasser auf dem elektrischen Verbindungsabschnitt des 

elektrischen Heizelements abgeschieden bzw. dort zu lie- 
gen kommt. Ein elektrischer KurzschlufS in dem elektri- 
schen Verbindungsabschnitt wird dadurch verhindert, 

wahrend verhindert wird, daB der Luftstromungswider- 

stand zunimmt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung belrifft eine Fahrzeug-Kli- 
maanlage, die einen Warnietauscher und elektrische Hei/e- 
lenienle uiiifaBi, die in den Heizwarnielauscher iniegrierl 5 
sind. 

Die JP-A-5-69732 beschreibi einen Heizwaniietauscher, 
in den niehrere elektrische Heizeleniente iniegrierl sind. 
Wenn die Teniperai.ur von lieiBeni Wasser (Moiorklihlwas- 
ser), welches in den Heizwannetauscher stroint, niedriger lO 
als eine Sollleniperaiur isi, wird den eleklrischen Heizele- 
menten elektrische Energie zugefiihrl, uin Luft unter Ver- 
wendung von Warnie zu heizen, die von den elektrischen 
Heizelementen erzeugt wird. Fur diesen herkonnnlichen 
Heizwarnielauscher ist. jedoch keine elektrische AnschluR- i5 
bzw. Verbindungsstruktur zwischen den elektrischen Heize- 
lementen und einer extemen Schaltung erlauien. Da ein 
Kuhlwamictauschcr auf dor luftstromaufwarligcn Scitc dcs 
Heizwarnietauschers angeordnet ist, kann auf deni Kuhl- 
wanuetauscher erzeugles Kondenswasser durch die Lull- 20 
srioniung auf deni Heizwarnietauscher zumHaften gebracht 
werden, und der elektrische Verbindungsabschnili der elek- 
trischen Heizelemente kann kurzgeschlossen werden. Wenn 
der elektrische Verbindungsabschnitt der eleklrischen Hei- 
zekiiienle zu eineiii Kcmabschnill. des Heizwaniielauschers 25 
vorsleht, wird der Luftslroniungsvvidersland erhoht. 

Angesichts der vorsiehend angeflihrten Probleine besteht 
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Fahr- 
zeug-Klimaanlage niit eineiii in einen Heizwarnietauscher 
inlegrierten Heizelement zu schaffen, bei welcher Anord- 30 
nung Problenie beziiglich des elektrischen Verbindungs- 
bzw. AnschluBabschnitis des elektrischen Heizelements, 
wie etwa ein KurzschluB, verhindert sind. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkniale des An- 
spruchs 1 bzw. des Anspruchs 12. Vorteilhafte Weiterbildun- 35 
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

GeniaB der vorhegenden Erfindung umfaBt deninach ein 
Heizwarmetauscher, der in deni Kliniatisierungsgehause an- 
geordnet ist, einen Kemabschnitt mil mehreren Rohren bzw. 
Rohren, durch welche ein Fluid stroiTit, und mehrere Rip- 40 
penelemente, die mit den Rohren verbunden sind. AuBer- 
deni ist ein elektrisches Heizelement integral mil dein Heiz- 
wannetauscher vorgesehen bzw. in diesen integriert, und ein 
elektrischer Verbindungsabschnitt bzw. AnschluBabschnitt 
des elektrischen Heizelements ist in einer stromabwartigen 45 
Position de^ Tankabschnitts in der Luftstromungsrichtung 
angeordnet. Der Tankabschnitt kann dadurch verhindern, 
daB Wasser von deni elektrischen Verbindungsabschnitt des 
elektrischen Heizelements ausgehend eindringen kann. Das 
vorstehend angesprochene Problem, wie etwa ein elektri- 50 
scher KurzschluB des elektrischen Verbindungsabschnitts, 
wird dadurch wirksam verhindert. Da die Tankposition des 
Heizwarmelauschers entfemt von dem Lufthauplstroinungs- . 
durchlaB angeordnet ist, kann verhindert werden, daB der 
Luftslromungswiderstand aufgrund der Anordnung bzw. des 55 
Vorsehens des elekyischen Verbindungsabschnitts erh5ht 
wird. 

Bevorzugt ist der Heizwarmetauscher geneigt in Richtung 
auf die luftstromabwartige Seite relativ zu der Fahrzeugauf/ 
abwarlsrichl.ung bzw. der Fahrzeugverlikahichtung ange- 60 
ordnet und der elektrische Verbindungsabschnitt besitzt eine 
Bodenflache, die hoher liegi als die Bodenflache des ersten 
Tankabschnitts' in der Fahrzeugvertikalrichtung, Die Ab- 
messung der Kliniaanlage kann dadurch verringert werden 
und die Kliniaanlage kann problcmlos am Fahrzcug angc- 65 
bracht werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen 
beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Schniitansicht des gesamren 
Luflungssyslems einer Fahrzeug-Klimaanlage gemaB einer 
erslen bevorzuglen Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Heizerkems ge- 
maB der ersten Ausfuhrungslbrm, 

Fig. 3 eine Vorderansichi des Heizerkems gemaB der er- 
slen Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 eine leilweise vergroBerte perspektivische Ansicht 
eines elektrischen Heizelements, welches integral mit dem 
Heizerkem gemaB der ersten Ausfuhrungsform gebildet ist, 

Fig. 5A, .SB eine Ansicht des zeriegten eleklrischen Ver- 
bindungsabschnitts des eleklrischen Heizelenienls, und 

Fig. 6 scheniatisch eine Schnittansicht eines Luflungssy- 
slems der Fahrzeug-Klimaanlage gemaB einer zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfindung. 

Eineerste bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird nunmchr untcr bczug auf Fig. 1 bis 5B erlau- 
tert. Die erste Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung 
ist fiir ein Fahrzeug geeignet, in welchem die von einem 
Motor erzeugte Wamie zum Heizen von Kuhlwasser (hei- 
Beni Wasser) relativ klein ist, wie etwa im Fall eines Fahr- 
zeugs mil einem Dieselmotor, im Fall eines Elekirofahr- 
zeugs und im Fall eines Hybridfahrzeugs. Bei der in Fig. 1 
gezeigten Fahrzeug-Klimaanlage kann zum niaximalen Hei- 
zen eine Innen/AuBenluft-Doppelschichtstrontungsbetriebs- 
art gewalilt werden. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfaBt ein Luftungssysteni der Kli- 
maanlage ein Geblaseeinheit 10 und eine Klimatisierungs- 
einheit 30. Die Klinialisierungseinheit 30 ist ublicherweise 
in einer Fahrgasizelle unter dem Inslrumenlenbrett in etwa 
in der Mitie desselben in der Fahrzeug-Rechts-Links-Rich- 
tung bzw. -Breitenrichtung angeordnet. Die Klimatisie- 
rungseinheit 30 ist an dem Fahrzeug entsprechend der An- 
ordnung in Fig. 1 angebracht. Andererseits ist die Geblasee- 
inheit 10 iibhcherweise so angeordnet, daB sie ausgehend 
von der Kliniatisierungseinheit 30 in der Fahrzeugbreiten- 
richtung zur Beifalirersitzseile hin verschoben ist. Zur klare- 
ren Darstellung von sowohl der Geblaseeinheit 10 wie der 
Kliniatisierungseinheit 30 ist in Fig. 1, 2, jedoch die Gebla- 
seeinheit 10 auf der Fahrzeug vorderseite der Kliniatisie- 
rungseinheit 30 angeordnet. Zunachst wird die Geblaseein- 
heit 10 im einzelnen erlautert. Die Geblaseeinheit 10 umfaBt 
erste und zweite Innenlufteinleitungsoffnungen 11, 12, aus- 
gehend von welchen Innenluft (d. h. Luft in der Fahrgast- 
zelle) eingeleitet wird, und einen AuRenlufteinleitungsab- 
schnitt 13, ausgehend von welchem AuBenluft (d. h. Luft 
auBerhalb der Fahrgasizelle) eingeleitet wird. Die erste In- 
nenlufteinleitungsoffnung 11, die zweite Innenlufteinlei- 
tungsoffnung 12 und die AuBenlufteinleitungsotfnung 13 
werden durch erste und zweite Innen/AuBenluft-Umschah- 
klappen 14, 15 geoffnet und geschlossen. Bei jedef der er- 
slen und zweiten Innen/AuBenluft-Umschaltklappen 14, 15 
handelt es sich um eine urn eine Drehwelle drehbare plalten- 
artige Klappe. 

Die Geblaseeinheit 10 unifaBt ein Geblasegehause sowie 
erste und zweite Lufter 16, 17, die in dem Geblasegehause 
in vertikaler Richtung iiberlappend angeordnet sind. Die er- 
slen und zweiten Lufter 16, 17 bestehen aus einem Zenirifu- 
gal-Mehrschaufellufter (Sirocco) und werden durch einen 
einzigen gemeinsamen Elektromotor 18 gleichzeitig in Dre- 
hung versetzt. 

Fig. 1 zeigt den Betatigungszustand der Khmaanlage 
wShrend einer Innen/AuBenluft-Doppelschichtsu-omungs- 
bctricbsart (nachfolgend als "Doppclschichlstromungsbc- 
iriebsart" bezeichnet). Wahrend der Doppelschichlsiro- 
niungsbetriebsart schlieBt die erste Innen/AuBenluft,-Um- 
schaltklappe 14 die erste Innenlufteinleitungsoftnung 11 
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und die offnet. die AuBenluftoffnugn 13., und die zweite In- 
nen/AuBenlufl-Umschaltklappe 15 offnel die zweite Innen- 
lufteinleilungsoffnung 12 und sclilieRt einen Verbindungs- 
pfad 19. Von der z.weiten InnenlufteinleirungsofFnung 12 
eingeleilete Innenluft. wird deshaib in eine Ansaugoffnung 5 
16a gesaugi des erslen Liiflers 16 und in einen ersten Lufl- 
durchlaB 20 geblasen. Andererseils wird von der AuBenlufl- 
offnung 13 eingeleitele AuBenluft. in eine Ansaugoffnung 
17a des zweiien -Lufiers 17 gesaugi. und in einen zweiten 
LufldurchiaB 21 geblasen. . lO 

Wie in Fig. I gezeigt, sind auBerdein die erslen und zwei- 
ien Luftdurchlasse 20, 21 durch eine Trennplatle unlerleilu 
die zwischen dem ersten Liifler 16 und deni zweiten Liifter 
17 in der Geblaseeinheit. 10 angeordnel ist. 

Die Kliniatisierungseinheit. 30 umfaBt einen Verdanipfer 15 

32 und einen Heizerkern 33, die innerhalb des Kliinatisie- 
rungsgehauses 31 integral aufgenoinmen sind. Innerhalb des 
Kliniatisicrungsgchauscs 31 sind cin crstcr LufldurchiaB 

. 20a auf der Unterseite und der zweite LuftdurclilaB 21a auf 
der Oberseite voneinander durch eine Trennplatle 34 auf der 20 
luftslroniaufwartigen Seite des Verdampfers 32 unterteilt. 
Luft aus den ersten und zweiten Luftdurchlassen 20, 21 der 
Geblaseeinlieit 10, stroinl. deshaib in die ersten und zweiten 
Luftdurchlasse 20a, 21a der Khinatisierungseinheit 30. Der 
Verdanipfer 32 isl in dein KHmalisierungsgehause 31 ange- 25 
ordnel und quert die gesanite Flache bzw. Querschnittsfla- 
che bzw. den gesaniten Bereich der ersten und zweiten Luft- 
durchlasse 20a, 21a. Wie an sich bekannl, dient def Ver- 
danipfer 32 als Kiihlwamietauscher zuin Kiihlen von Luft, 
die durch ihn hindurchtritt., indem Kalteinitlelverdamp- 30 
fungslatentwamie aus eineni Kaltekreislauf aus der Luft ab- 
sorbiert wird. 

Der Heizerkern 33 ist in dem Kliniatisierungsgehause 31 
auf der luftstxomabwartigen Seite des Verdampfers 32 ange- 
ordnet und legt einen vorbestimmten Abstand zwischen dem 3.S 
Heizerkern 33 und dem Verdanipfer 32 fest. Der Heizerkern 

33 ist in Richtung auf die Fahrzeugriickseite relativ zu der 
Fahrzeugvertikah-ichrung unter einein vorbestimmten Win- 
kel geneigt. Der Heizerkern 33 dient als Heizwaniietauscher 
zuin Heizen von Luft, die den Verdampl^r 32 durchsetzt hat. 40 
Der Heizerkern 33 heiztLuft, die durch ihn hindurchtritt un- 
ter Verwendung von heiBem Wasser (Motorkuhlwasser) als 
Heizquelle. Der Heizerkern 33 ist auBerdem in dem Klima- 
lisierungsgehause 31 so angeordnet, daB er einen Umge- 
hungsdurchlaB 35 an der Oberseite des Heizerkems 33 bil- 45 
det, durch welchen Luft, die den Verdanipfer 32 durchsetzt 
hat, den Heizerkern 33 durchsetzt. 

Erste und zweite Luftmischklappen 36, 37 sind in dem 
Kliniatisierungsgehause 31 zwischen dem Verdanipfer 32 
und dem Heizerkern 33 angeordnel, urn das Verhaltnis zwi- 50 
schen der Luft men ge. die den Heizerkern 33 durchsetzt, und 
der Luftmenge, die den Heizerkern 33 unigeht, einzustellen. 
Sowohl die erste wie die zweite Luftinischklappe36, 37 ist 
eine plattenartige Klappe, die in der Fahrzeugvertikakich- 
tung drehbar ist. Die ersten und zweiien Luftmischklappen 55 
36, 37 sind so angeordnet, daB sie in der Falirzeugvertikal- 
richtung einen vorbestimmten Abstand untereinander ha- 
ben. Die ersten und zweiten Luftmischklappen 36, 37 sind 
jeweils ohne storenden EingrifF untereinander drehbar. 
Beini maximalen Kiihlen werden beide Luftmischklappen 60 
36, 37 so gedreht, daB sie einen LufteinlaBdurchlaB des Hei- 
zerkems 33 vollstandig schheBen, wahrend sie miteinander 
in uberlappender Beziehung stehen. 

Andererseils werden die Luftmischklappen 36, 37 beim 
maximalen Kiihlen in die in Fig. 1 gczcigtc Positioncn go- 65 
dreht. Der erste LuftmischdurchlaB 36 schlieBt deshaib voll- 
standig den KiihlluftumgehungsdurchlaB 35 und das obere 
Ende der.zweiten Mischklappe 37 ist in einer Mittenposiiion 



des Verdampfers 32 in der Fahrzeugvertikalrichtung auf un- 
miltelbar luftsliomabwai tiger Seite des Verdampfers 32 an- 
geordnet. Die zweite Luftniischklappe 37 wird deshaib als 
hewegliches Trennelemenl zun) Unlerleilen des Luftdurch- 
lasses zwischen dem Verdanipfer 32 und dem Heizerkern 33 
in den erslen LufldurchiaB 20a und den zweiten Luftdurch-. 
laB 21a wahrend des maximalen Heizens verwendel. 

Eine Trennwand 38, die sich in der Fahrzeugvertikalrich- 
tung ersireckt, ist auBerdem auf der luftsiromabwariigen 
Seite des Heizerkems 33 vorgesehen, und zwar iiiit eineni 
vorbestimmten Abstand zwischen der Trennwand 38 und 
dem Heizerkern 33, und sie ist integral mil dem KHmalisie- 
rungsgehause 31 gebildel. Die Trennwand 38 legt einen 
WannluftdurchlaB 39 fest, durch welchen Luft, unniittelbar 
nachdem sie den Heizerkern 33 durchsetzt hat, in Aufwarts- 
richtung su-omt. Warnie Luft aus dem WannluftdurchlaB 39 
und kuhle Luft aus dem KuhlluftumgehungsdurchlaR 35 
werden in cincr Obcrscitcnposition des Heizerkems 33 bzw. 
oberhalb von diesem geniischt. 

Eine Warmluflumgehungsoffnung 40 mundet in eine Un- 
terseite der Trennwand 38 und wird durch eine plattenartige 
Warmluftumgehungsklappe 41 geoffnet und geschlossen. 
Wenn maximales Heizen (Doppelschicht5lroniungsbelriebs- 
art) wahrend einer FuBbelriebsart oder einer FuB/Entfroster- 
belriebsarl gewiihlt isl, wird die Warmluftumgehungsklappe 
41 in die in Fig. I gezeigle Position derarl betaligl, daB das 
obere Ende der Wamiluftumgehungsklappe 41 ungefahr in 
der Mittenposiiion des Heizerkems 33 in der Fahrzeugverli- 
kah-ichtung zu liegen kommt. Die Wamiluftumgehungs- 
klappe 41 wird als bewegliches Trennelemenl zum Untertei- 
lendes Waniiluflumgehungsdurchlasses 39 unmittelbar hin- 
ter dem Heizerkern 33 in den ersten LufldurchiaB 20a und 
den zweiien LufldurchiaB 21a wahrend der Doppelschicht- 
stTomungsbetriebsart verwendet, 

Auf der Oberseite des Klimatisierungsgehauses 31 miin- 
det eine Entfrosleroff nung 42, aus welcher Luft in Richtung 
auf die Innenseite einer Windschutzscheibe geblasen wird, 
in Richtung auf die Fahrzeugvorderseite aus. Eine Gesichls- 
offnung 43, aus welcher Luft in Richtung auf den Kopfteil 
eines Fahrgasts in der Fahrgastzelle geblasen wird, mundet 
auf die Oberseite des Klimatisiemngsgehauses 31 auf der 
Fahrzeugriickseite aus der Enlfrosteroffnung 42. Eine vor- 
dere FuBoffnung 44 miindel auBerdem in die beiden rechlen 
und Unken Oberflachen des Klimatisierungsgehauses 31, 
Temperaturgesteuerle khmatisierte Luft stromt in die vor- 
dere FuBoffnung 44 durch eine EinlaBoffnung 45 und 
warnie Luft aus der Warmluftumgehungsoffnung 40 stromt 
in die vordere FuBoffnung 44 durch einen WarnilufldurchlaB 
46. Warnie Luft aus der vorderen FuBoffnung 44 wird in 
Richtung auf den FuBbereich eines Fahrgasts auf dem Vor- 
dersilz in der Fahrgastzelle durch einen (nicht gezeigten) 
vorderen FuBkanal geblasen. 

Die Enlfrosteroffnung 42, die Gesichtsoffnung 43 und die 
EinlaBoffnung 45 der vorderen FuBoffnung 44 werden durch 
Betriebsartumschaltklappen 47, 48, 49 geoffnet und ge- 
schlossen, bei denen es sich jeweils um eine drehbare plat- 
tenartige Klappe handelt. 

Eine hintere FuBoffnung 50 mundet in einen unteren End- 
abschnitt des Klimatisierungsgehauses 31 in (Tegeniibedage 
zu der Wamiluftumgehungsoffnung 40. Warme Luft aus der 
Wannluflumgehungsoffnung 40 und dem WarnilufldurchlaB 
46 stromt in die hintere FuBoffnung 50 und wird in Richtung 
auf den FuBbereich eines Fahrgasts auf eineni Riicksitz 
durch einen (nicht gezeigten) hinteren FuBkanal geblasen. 

Als nachslcs wird dor Aufbau des Heizerkems 33 nahcr 
erlautert. Wie in Fig. 2 und 3 gezeigl, umfaBt der Heizerkern 
33 einen EinlaBlank 331, einen AuslaBtank 332 und einen 
Kernabschnitt 333, der zwischen dem EinlaBtank 331 und 
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deni AuslaBiank 332 angeorclnei isi, Ein EinlaBrohr 334 zum 
Einleiten von heiBeiii Wasser (Molorkuhlwasser) von bzw. 
aus einem FahrzeLigniotor in den EinlaBlank331 des Heizer- 
kerns 33 isr. mil. dein EinlaRt.ank 331 verhunden, und ein 
AuslaBrohr 335 zuni Einleilen von heiCeni Wasser, das ei- 5 
nen Warmetausch in deni Kemabschnia 333 durchgefuhrt 
hat, in den FahrzeLiginoior isl. mil dem Auslafitank 332 des 
Heizerkems 33 verbundcn. 

Der Kemabschnitt 333 des Heizerkems 33 unifaBi nieh- 
. rere flache llohre bzw. Rohren 336, die parallel zur Luftslro- lO 
niungsrichlung A in Fig. 2 flach gebildct und so angeordnet 
sind, daB sie in Fig. 3 in der Breil.enrichtung bzw. in der 
Rechts-Links-Richtung geschichlel zu liegen koinnien. Der 
Kemabschnin 333 unifaBl. niehrere gewellte Rippen 337, 
von denen jede in Wellenforni gebildet. und zwisciien be- 15 
nachbarlen flachen Rohren 336 angeordnet isl. Beide Off- 
nungsenden jedes flachen Rohrs 336 sind in (nicht gezeigte) 
Rohrcinfuhrlochcr bcidcr Tanks 331, 332 cingcfuhrl bzw. 
eingesetzt. und miteinander verbunden. SeitenplaUen 338, 
339 sind an den gewellten Rippen 337 angebrachl, die auf 20 
den am weitesten auBenliegenden Seiten des KemabschniUs 
333 angeordnel sind, so daB beide Seilenplatlen 338, 339 
mil den am weitesten auBenliegenden gewellten Rippen 337 
und den EinlaB- und AuslaRlanks 331, 332 verbunden sind. 

In der in Fig. 1 gezeiglen ersien Ausluhrungsforiii isl der 25 
Heizerkem 33 in deni Khinatisierungsgehause 31 so ange- 
ordnel, daB der EinlaBtank 331 auf der Unterseite des Kern- 
abschnitts 333 zu liegen kommt, und daB der AuslaBtank 

332 auf der Oberseite des KernabschniUs 333 jeweils in 
Fahrzeugvertikalrichtung zu liegen koinmt. HeiBes Wasser, 30 
welches in den EinlaBtank 331 stronit, sLroail durch sanitli- 
che flache Rohre336 in Aufwarisrichtung, wird in dem Aus- 
laBtank 332 gesaiiimelt. und aus dem AuslaBrohr 335 ausge- 
tragen. 

Elektrische Heizelemente 51 sind in dem Kemabschnitt 

333 des Heizerkems 33 anstelle eines Teils der flachen 
Rohre 336 angeordnel. Wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, sind drei 
elektrische Heizelemente 51 in dem Kemabschnitt 333 bei- 
spielsweise mit vorbestimmten Zwischenraunien angeord- 
nel. ' ^ 40 

Wie in Fig. 4 gezeigt, ist. eine H'alleplatte 52 U-fomiigen 
Querschnitls zwischen benachbarten gewellten Rippen 337 
angeordnet, und zwar in jeder Position, in welche r die elek- 
trischen Heizelemente 51 vorgesehen sind. Die Halteplatte 
52 erstreckt sich in Langsrichtung der flachen Rohre 336. 45 
Die Halteplatte 52, die mil U-fonnigem Querschnitt gebil- 
det ist, hat einen geschlossenen EndabschnitI 52a auf der 
luftslroniaufwartigen Seite des Kernabschnitts 333 und ei- 
nen often stehenden EndabschnitI 52b auf der luftstromab- 
wartigen Seite des Kernabschnitts 333. Das heifit, die Halle- 50 
platte 52 istderart angeordnet, dafi der geschlossene Endab- 
schnitI 52a der Halteplatte 52 sich auf der LufteinlaBseite 
des Kernabschnitts 333 befindet, und daB der offenstehende 
EndabschnitI 52b auf der LuftausiaBseite des Kernabschnitts 
333 zu Hegen kommt. 55 

Die Halteplatte 52 hat zwei gegenuberliegende Plaaen fla- 
chen 52c, 52d, die mit vorbestinimiem Abstand in bezug 
aufeinander angeordnet sind. Jede der Plattenflachen 52c, 
52d ist mil gefaltelen oberen Abschnitten der benachbarten 
gewellten Rippen 337 verbunden. Das elektrische Heizele- 60 
menlSl ist in die Halteplatte 52 voni offenen EndabschnitI 
52b aus eingesetzt, um in der Halteplatte 52 Halt zu finden. 
Das elektrische HeizelemenI 51 wird in der Halteplatte 52 so 
gehalten^ daB es von der Halteplatte 52 elektrisch isoliert ist. 

Die gcsamtc Dickc der Halteplatte 52 ist so gcwahlt, daB 65 
sie gleich der jeweiligen Dicke der flachen Rohre 336 ist, so 
daB die Halteplatte 52 zwischen den benachbarten gewellten 
Rippen 337 anstati eines flachen Rohrs 336 zu liegen 
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koinmi. 

Bei der ersten Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Erfin- 
dung besiehl der Heizerkern 33 einschlieBlich den Bestand- 
leilen 331-339 aus Aluniiniuni (bzw. einer Aluniiniunile- 
gierung) und die U-fomiige Halteplatte 52 besteht ebenfalls 
aus Aluminiuiii. Weil die drei elektrischen Heizelemente 51 
dieselbe in Fiy. 4 gezeigte Struktur haben, wird ausschHeB- 
lich ein eleklrisches Heizelement 51 naher erlautert. 

Das elektrisclie Heizelement 51 unifaBtein plailenarliges 
Wa^neer2«^ugungselement 51a und diinne plattenartige 
Elektrodenpl alien 51b, 51c, die auf der Vorderseite und der 
Riickseite des Wamteerzeugungselements 51a angeordnel 
sind. Das heiBt, das Wanneerzeugungselenienl 51a wird 
zwischen beide Elekirodenplatten 51b, 51c eingefiihrt, um 
eine Dreischichtenstruklur zu bilden. Ein Abdeckeleinent 
51d, hergestelil aus elektrisch isolierendem Material, isl um 
die Elektrodenplatten 51b, 51c, diese abdeckend aufgesetzt. 
Das Abdcckclcmcnt 5 Id bcstchl aus cincm clckliisch-isolic- 
renden Kunstharz mil hoher Wannebestandigkeil, wie et.wa 
Polyimid-Kunstharz. 

Das Waniieerzeugungselenient 51a ist ein PTC-Heizele- 
ment mit posiliver Widerslandslemperaiur-Kennlinie, wie 
etwa Titanessigsaurebarium, dessen Widerstandswert bei ei- 
ner vorbestimmten Temperatur, d. h. im Curie-Punkt (bei- 
spielsweise elwa 200°C), schlagartig wachsl. In Fig. 4 isl 
das Wanneerzeugungselement 51a in Rechteckform gebil- 
det; das Wanneerzeugungselement 51a kann jedoch in an- 
derer Fomi, bei spiels weise in Kreisfonn, gebildet sein. 

Beide Elektrodenplatten 51b, 51c bestehen aus elektrisch 
leitendem Metall, wie etwa Aluminium, Kupfer, Edelstalil. 
Jede Langsabmessung der Elektrodenplatten 51b, 51c ist 
ungefahr gleich derjenigen der Halteplatte 52, Mehrere 
Warmeerzeugungselemente 51a sind zwischen den Elektro- 
denplatten 51b, 51c in Langsrichtung der Elektrodenplatten 
51b, 51c angeordnet. Durch Pressen beider Elektrodenplat- 
ten 51b, 51c an das Wantieerzeugungselemenl 51a sind die 
Elektrodenplatten 51b, 51c elektrisch miteinander verbun- 
den. 

Das AbdeckelementSld wird an dielnnenseilen der Plat- 
tenflachen 52c, 52d der Halteplatte 52 derart gepreBt, daB je- 
des elektrische HeizelemenI 51 in die Halteplatte 52 einge- 
setzt bzw. eingebaut isl. Das Abdeckelemenl 51 d wird als 
elektrisch-isolierendes Element zwischen der Halteplatte 52 
und den Elektrodenplatten 51b, 51c verwendet, wahrend es 
auBerdem als Wanneiibertragungselement zum Ubertragen 
von Warme, die von dem Heizelement 51a erzeugt wird, zu 
der Halteplatte 52 verwendet wird. Das Abdeckelemenl 51d 
ist in Gesialt einer Dunnschicht bzw. einer Folie mil einer 
Dicke im Bereich von 25 pm bis 100 fjm zwischen der Hal- 
teplatte 52 und den Elektrodenplatten 51b, 51c derart gebil- 
det, daB die von dem Warmeerzeugungselement 51a er- 
zeugle Wanne wirksam zu der Halteplatte 52 ubertragen 
werden kann. 

Beispielsweise handell es sich in Fig. 4 bei der Elektro- 
denplatte 51b um die positive Elektrode und bei der Elektro- 
denplatie 51c um die negative Elektrode. Die positive Elek- 
trodenplatte 51b und die negative Elektrodenplatte 51c sind 
mit elektrischen Verbindungsanschlussen in einer unteren 
Endposition des Kernabschnitts 333 integral gebildet. Fig. 
5 A, 5B zeigen eine elektrische AnschluBstruktur des elektri- 
schen Heizelements 51. Ein posiliver AnschluBabschnilt 
51e und ein negativer AnschluBabschnilt 51f der positiven 
Elektrodenplatte 51b und der negativen Elektrodenplatte 
51c sind integral gebildet, um von den unteren Enden der 
positiven Elektrodenplatte 51b und der negativen Elektro- 
denplatte 51c in Richtung auf die lufistromabwartige Seite 
des EinlaBtanks 331 in der Luftstromungsrichtung A vorzu- 
stehen. 
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Ein eleklrisches Verbindungsabdeckelemenl. 53, herge- 
stelll aus eleklrisch-isolierendem Kunslharz, wie etwa Poly- 
propylen-Kunstharz niit. elaslischer Eigenschaft, ist losbar 
bzw. ahnehiiibar an dem RiniaRtank 331 unter Verwendung 
einer elastischen Eingrilfsklaue (nicht gezeigl) angebrachl, 5 
wie in Fig. 3 gezeigt. Die elektrische Verbindungsabdek- 
kung 53 isl. entlang bzw. entsprechend der AuBenforni des 
EinlaBtanks 331 gebildel. 

Wie in Fig, 2 gezeigi, sind in der eleklrischen Verbin- 
dungsabdeckung 53 positive Leitungen 55 mil einem positi- lO 
ven Steckteil 54 und negative Leilungen 57 niit. eineiii nega- 
liven Sleckleii 56 gehallen. Bei der ersten Ausfuhrungsforiii 
sind drei positive Leilungen 55 und drei negative Leitungen 
57 so angeordnet, daB sie der Anzahl der eleklrischen Heize- 
lemente 51 entsprechen. 15 

Die drei eleklrischen Verbindungsabschnitle 58, 59, 60 
sind in der elektiischen AnschluSabdeckung 53 in der luft- 
stroniabwartigcn Position in der Luftstroinungsrichtung A 
vorgesehen. An jedem der elektrischen Verbindungsab- 
schnitte 58, 59, 60 sind, wie in Fig. 5A gezeigt. ein Verbin- 20 
dungsanschluBabschnitt55a der posiliven Leilungen 55 und 
ein VerbindungsanschluBabschnilt 57a der negaiiven Lei- 
tungen 57 befestigl bzw. festgelegl. 

Wenn jedes der eleklrischen Heizelemenle 51 in die U- 
fonnige Halteplatte 52 eingesetzt bzw. eingefiihrt ist, wie in 25 
Fig. 5 A durch den Pfeil B gezeigt, werden der positive An- 
schluBabschnitt 51e und der negative AnschluBabschnitt 51f 
der beiden Elektrodenplatten 51b, 51c in den Verbindungs- 
anschluBabschnitten 55a, 57a preBgehaltert bzw. sind don 
preBeingesetzt, wie durch den Pfeil C in Fig. 5A gezeigt, uin 30 
elektrisch in Verbindung gebracht zu werden. In jedem der 
eleklrischen Verbindungsabschnitle 58, 59, 60 sind die Elek- 
U-odenplatten 51b, 51c des elektrischen Heizelenients 51 mil 
den Leitungen 55, 57 elektrisch verbunden. Fig. 5B zeigtdie 
Anbringung der Leitung 55, 57, einschlieBlich der Verbin- 3.S 
dungsanschluBabschnitte 55a, 57a, an den elektrischen Ver- 
bindungsabschnitlen 58 bis 60. 

Das positive Steckteil bzw. der positive Verbinder 54 und 
das negative Steckteil bzw. der negative Verbinder 56 sind 
an einer (nicht gezeigten) extemen Schaltung angeschlossen 40 
und elektrische Energie wird jedem elektiischen Heizele- 
nient 51 von einer elektrischen Quelle zugefuhrt, die an dem 
Fahrzeug angebracht ist, und zwar uber die externe Schal- 
tung. 

Bandeleniente 61, 62, die aus einem fedemden Metallma- 45 
terial hergestellt sind, sind auf der LuftauslaBseite des Kern- 
abschnitts 333 angebracht. Jedes der Bandelemente 61, 62 
besitzt gebogene Hakenabschnitte 63, 64 an beiden Enden. 
Die Hakenabschnitte 63, 64 der Bandeleniente 61, 62 wer- 
den in die linken und rechten Seitenplatien 338, 339 in Fig. 50 
3 derart.eingehakt, daB die Bandelemente 61, 62 zwischen 
den linken und rechten Seitenplatten 338, 339 montiert bzw. 
angebracht sind. 

Durch Anbringen der Bandelemente 61, 62 ist jedes der 
elektrischen Heizelemenle 51 zwischen den Plattenseiten 55 
52c, 52d der Halteplatte 52 in dem Kemabschnitt 333 fesi 
verbunden angebrachl. 

Ein Verfahren zur Herstellung des Heizerkerns 33 wird 
nunmehr eriaulert. Zunachst werden die in Fig. 2 und 3 ge- 
zeigten Bestandteile des Heizerkerns 33 zusammengebaut. 60 
Das heiBt, die mehreren Rohre 336 und die mehreren ge- 
wellten Rippen 337 des Kemabschnilts 33 werden abwech- 
selnd in Schichtabfolge angeordnel, wahrend die Halteplat- 
ten 52 sich in Langsrichtung der Rohre 336 erstreckend zwi- 
schen bcnachbartcn gcwcUtcn Rippen 337 in Positioncn an- 65 
geordnet werden, in welchen die drei elektrischen Heizele- 
menle 51 zu liegen kommen. 

Um den Abstand zwischen beiden gegenuberliegenden 



Plauenflachen 52c, 52d der Halteplatte 52 auf einem vorbe- 

stimmlen Abstand zu hallen, wird eine Dummyplatte mil ei- 
ner Plattendicke gleich dem vorbestinunlen Abstand in eine 
Tnnenseite der HaUepIatte 52 eingefiihrt. 

Die Dummyplatte ist aus einem Material, wie etwa Koh- 
lenstoff, das warniebestandig ist, hergestellt, ohne in den 
nachfolgend erlauterten Lolschrill an dem Aluminiumlot- 
vorgang leilzunehnien. Bei diesem Montage- bzw. Zusani- 
menbauschrilt werden die EinlaB- und AuslaBianks 331, 
332, die EinlaB- und AuslaBrohre 334, 335 und die Seiten- 
platten 338, 339 zusammengebaut, um ein zusanimengebau- 
tes inlegriertes Element zu bilden. 

Als nachstes wird das zusammengebaule inlegrierte Ele- 
ment des Heizwaniietauschers durch ein (nicht gezeigies) 
Werkzeug gehalten und in einen Ofen bewegi. In dem Ofen 
wird das zusammengesetzle inlegrierte Element auf Lotteni- 
peratur (beispielsweise 600%') derart erhilzt, daB die Alu- 
miniumlotiiiatcrialschicht auf den Bcstandtcilcn des Heiz- 
waniietauschers schinilzl und die Bestandteile des Heizwar- 
metauschers integral verlotet werden. 

Nach dem Lotschritt. wird das zusammengebaule inte- 
grierte Element aus dem Ofen heraus bewegt und die Tein- 
peratur des zusammengebauten integrierten Elements des 
Wannetauschers wird auf nonitale Temperatur verringerl. 
Daraufliin wird das jeweilige elektrische Heizelement 51 
angebrachl. Das heiBl, getrennt von dem zusammengebau- 
ten integrierten Element des Wannetauschers wird das plat- 
tenartige Warmeerzeugungselement 51 zwischen die Elek- 
trodenplatten 51b, 51c eingefiihrt, um eineDreischichtstruk- 
tur zu bilden, und der gesamte AuBenumfang der Elektro- 
denplatten 51b, 51c wird durch das Abdeckelement 51d ab- 
gedeckt. 

Nach clem Lotschritt werden andererseits die Dunuiiy- 
platten aus den drei Halteplatten 52 bzw. den Zwischenrau- 
men zwischen diesen entfernt. Die elektrische AnschluBab- 
deckung 53 mitden darin angeordneten posiliven Leitungen 
55 und negativen Leilungen 57 wird daraufliin an einer Au- 
Benseite des EinlaBtanks 331 angebracht, und jedes elektri- 
sche Heizelement 51 wird in jede Halteplatte 52 eingefiihrt, 
und zwar ausgehend von dem Offnungsendabschnitt 52b in 
Richtung auf den geschlossenen Endabschnitt 52a. Gleich- 
zeitig werden die elektrischen Verbindungsabschnitle 58, 
59, 60, die posiliven Verbindungsabschnitle 51e und der ne- 
gative Verbindungsabschnitt 51f des elektrischen Heizele- 
nients 51 in die Innenraume der VerbindungsanschluBab- 
schnitte 55a, 57a der Leitungen 55, 57 preBeingesetzt, wie in 
Fig. 5A durch den Pfeil C gezeigt, Daraufliin werden die 
elektrischen Verbindungsabschnitle 58, 59, 60, die ElekU-o- 
denplalten 51b, 51c der drei elekUnschen Heizelemenle 51 
mit den Leitungen 55, 57 verbunden. 

Daraufliin werden die Hakenabschnitte 63, 64 der Band- 
elemente 61, 62 an den linken und rechten Seitenplatten 
338, 339 derart. gehangt, daB der Kemabschnitt 333 zwi 
schen die Seitenplatten 338, 339 durch die Bandelemente 
61, 62 gepreBt wird. Die elektrischen Heizelemenle 51 wer- 
den dadurch an den Halteplatten 52 durch Anlegen der Be- 
fesligungskrafl der Bandelemente 61, 62 an den Kemab- 
schnitt 333 fest und stationar gehalten. Da beide Oberfla- 
Chen des Waniieerzeugungselements 51 exakt an die Elek- 
trodenplatten 51b, 51c gepreBt werden, wird in jedem elek- 
trischen Heizelemenl 51 ein elektrisch lei lender Zusland mit 
geringem Kontaktwiderstand erzielt. 

Die Arbeitsweise des Heizerkerns 33 mit dem vorstehend 
ermutert.eri Aufbau wird nunmehr eriautert. HeiRes Wasser 
aus dcni Fahrzcugmotor stromt in den untcrcn EinlaBlank 
331 ausgehend von dem EinlaBrohr 334 durch Betatigung 
einer Wasserpumpe des Fahrzeugmotors. In den EinlaBlank 
331 stromendes heiBes Wasser wird in die mehreren flachen 
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Rohre 336 verieili, sirGnit durch sainiliche flachen Rohre 
336 in Aufwaitsiichlung und vvird in deni AuslaBlank 332 
gesanunelt. HeiBes Wasser in dein oberen AuslaSlank 332 
slroiul. 7ur AuBen!?eile durch ein AuslaRrohr 335 und kehri. 
zuni Fahrzeugniotor zuriick. 5 

Lufl durchselzt Freiraunie zwischen den flachen Rohren 
336 und den gewellien Rippen 337 des Kemabschnitts 333 
des Heizerkems 33, wenn die ersten und zweiten Liifler 16, 
17 belaiigi werden. Die Wanne des heiRen Wassers in den 
flachen Rohren 336 wird deshalb zu der Lufl. abgeslrahh., die lO 
dein Heizerkem 333 und die gewellren Rippen 337 durch- 
selzt und die den Kernabschnitl 333 durchsetzende Lufl 
wird erhilzi. 

Wenn wahrend des Heizvorgangs die Teinperatur des hei- 
Ben Wassers aus deni Fahrzeugniotor niedriger als eine Soil- 15 
teiiiperalur (beispielsweise 80°C) ist, wird zwischen beiden 
Elektrodenplauen 51b, 51c des elekuischen Heizelemenis 
51 durch die Anschlussc 54, 56 und die Lcitungcn 55, 57 
von der elektrischen Quelle, die an dem Fahrzeug ange- 
bracht isU eleklrische Spannung angelegl. Elektrische Ener- 20 
gie wird deshalb deni Warnieerzeugungselenient 51a zuge- 
ftihrt, uni durch dieses Warme zu erzeugen. Von dein War- 
meerzeugungseleinenr. 51a erzeugte Wanne wird auf die be- 
nachbarten gewellien Rippen 337 durch die Elektrodenplat- 
len 5Ib, 51c, das Abdeckelenienl 51d und die HalleplaUe 52 25 
ubertragen und auf die Luft. abgestrahlt, die den Kemab- 
schnitt. 333 durchsetzl, und zwar ausgehend von den gewell- 
ien Rippen 337. Selbst dann, wenn die Teniperalur des hei- 
Ben Wassers aus deni Fahrzeugniotor niedrig ist, wird des- 
halb in die Fahrgastzelle geblasene Luft rasch erwannt. 30 

Fig. 1 zeigt den luaxinialen Heizzustand, wenn die Dop- 
pelschichistroinungsbetriebsan gewahli ist. Wahrend der 
Doppelschichtstroniungsbetriebsart verschlieRt die erste 
Luftinischklappe 36 vollstandig den Kuhlluflumgehungs- 
durchlaB 35, wahrend der obere Endabschnitt der zweiten 35 
Luftmischklappe 37 in der Miuenposition des Verdanipfers 
32 in der Fahrzeugvertikalrichtung uninitteibar auf der luft- 
stroniabwartigen Seite des Verdanipfers 32 angeordnet ist. 
Der LufieinlaBdurchlaB des Heizerkems 33 ist deshalb voll- 
standig geoffnei. Zu diesem 2^itpunk:t ist der LufldurchlaB 40 
zwischen deni Verdainpfer 32 und dem Heizerkem 33 in den 
ersten LufldurchlaB 20a und den zweiten LuftdurchlaB 21a 
durch die zweile Luftmischklappe 37 unterteilt. 

Durch den ersten Liifter 16 geblasene Innenluft durch- 
setzl deshalb die ersten Luftdurchlasse 20, 20a, wie in Fig. 1 45 
durch den Pfeil E gezeigl, uni ini unleren Abschnitl des 
Kemabschnitts 333 des Heizerkems 33 erwannt zu werden, 
und die erwannte warme Luft wird in Richtung auf den FuB- 
bereich des Fahrgasts in der Fahrgastzelle iiber die FuBoff- 
nungen 44, 50.geblasen. Gleichzeitig durchsetzl durch den 50 
zweilen Liifter 17 geblasene AuBenluft den zweiten Luft- 
durchlaB 21, 21a, wie in Fig. 1 durch den Pfeil D gezeigl, 
urn ini oberen Abschnitl des Kemabschnitts 333 des Heizer- 
icems 33 erwannt zu werden, und die erwanute wanne Lufl 
wird in Richtung auf die Innenseite der Windschutzscheibe 55 
durch die Entfrosteroffnung 42 geblasen, uin die Wind- 
schutzscheibe zu entfroslen. 

In ahnlicher Weise wie die flachen Rohre 336 des Heizerr 
kems 33 sind die eleklrischen Heizelemente 51 so angeord- 
net bzw. dazu ausgelegl, sich in der Fahrzeug vertikab-ich- 60 
lung iiber sowohl den ersten wie den zweiten LufldurchlaB 
20a, 21a zu erstrecken. Wahrend der Doppelschichtstro- 
mungsbetriebsart ist es deshalb moglich, sowohl Innenluft 
wie AuBenluft durch die elekuischen Heizelemente 51 zu 
crwarmcn. Sclbstdann, wenn den elektrischen Hcizclcmcn- 65 
ten 51 elektrische Energie zugefuhrt wird, wird deshalb eine 
geeignele Temperaturdifferenz der Blasluft zwischen den 
Ober- und Unterseiten aufrechterhalten. 



Da in der Fahrzeug-Klimaanlage der Verdampfer 32 auf 
der lufislromaufwartigen Seite des Heizerkems 33 angeord- 
net ist, kann auf deiu Verdampfer 32 erzeugtes Kondenswas- 
ser genieinsam ini I. der Luftstromung in den Heizerkem 33 
eingeleilei werden. Wenn Wasser oder Schnee in das Klima- 
tisierungsgehause 31 von bzw. aus der AuBenlufteinlei- 
lungsoffnung 13eindringl, kann der Heizerkem 33 durchaus 
mil Wasser abgedeckl werden. GeniaB der erslen Ausfiih- 
rungsfonn der Iirfindung sind jedoch die elektrischen Ver- 
bindungsabschnitte 58 bis 60 jedes elektrischen Heizele- 
menis 51 auf der luftstromabwarligen Seite des unteren 
Tanks 331 des Heizerkems 33 angeordnet. Der untere Tank 
331 verhinderi deshalb in wirksamer Weise, daB Wasser in 
die eleklrischen Verbindungsabschnitle 58 bis 60 der elektri- 
schen Heizelemente 51 eingeleilei wird. 

In dem LuftdurchlaB der Klimaanlage ist auBerdeni der 
obere Tank 332 in der NShe des in Fig. 1 durch den Pfeil D 
gczcigic Luftstroms vorgcschcn. Wenn die elektrischen Ver- 
bindungsabschnitle 58 bis 60 der eleklrischen Heizelemente 
51 auf dem oberen Tank 332 angeordnet sind, stehen des- 
halb die elektrischen Verbindungsabschnitle 58 bis 60 in den 
LufldurchlaB des Kemabschnitts 333 vor und der Luflstro- 
niungswiderstand wird in dem Kernabschnitl 333 des Hei- 
zerkems 33 erhohl bzw. vergroBert. In Ubereinslimmung 
mil der ersten Ausfuhrungsform sind jedoch die elektrischen 
Verbindungsabschnitle 58 bis 60 jedes elektrischen Heizele- 
menis 51 auf der luflstromabwartigen Seite des unteren 
Tanks 331 des Heizerkems 33 angeordnet. Da der untere 
Tank 331 entfeml von dem Hauptluftstrom vorgesehen ist, 
wie in Fig. 1 durch den Pfeil E gezeigl, beeintrachtigen die 
vorstehenden Formen bzw. Telle der elektrischen AnschluB- 
abschniue 58 bis 60 den Warmlufistrom E so gut wie nicht. 
Selbsl dann, wenn die elektrischen Verbindungsabschnitle 
58 bis 60 geringfugig in den LuftdurchlaB des Kemab- 
schnius 333 vorstehen, wird deshalb verhinderi, daB der 
Luftstromungswiderstand erhohl wird. 

Eine zweile bevorzugle Ausfiihrungsfonn der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unler bezug auf Fig. 6 erlau- 
lert. In der ersten Ausfiihrungsfomi sind die Bodenseite des 
Heizerkems 33 und die Bodenseite der elektrischen An- 
schluBabdeckung 53 ungefahr in derselben Ebene bzw. auf 
derselben Hohe bzw. Oberflache angeordnet. Da der Heizer- 
kem 33 jedoch um einen vorbestimmten Winkel in Richtung 
auf die Fahrzeugruckseite relaliv zu der Fahrzeugvertikal- 
richtung geneigi angeordnet ist, steht die Bodenseite der 
elektrischen AnschluBabdeckung 53 ausgehend von der Bo- 
denseite des Heizerkems 33 abwarts vor. 

GemaB der zweiten Ausfiihrungsfomi und wie in Fig. 6 
gezeigl, ist die Bodenseite der elektrischen AnschluBabdek- 
kung 53 auf der Oberseite der Bodenseite des unteren Sei- 
tenlanks 331 slufenweise bzw, gesluft mit einer vorbe- 
stimmten Hohe bzw. Abmessung "h" angeordnet, Selbst 
dann, wenn der Heizerkem 33 in Richtung zur Falirzeug- 
riickseite geneigi angeordnet ist, steht deshalb die elektri- 
sche AnschluBabdeckung 53 vom Heizerkem 33 nichl ab- 
warts vor und die Klimaanlage ist am Falirzeug problemlos 
montierbar. . 

Andererseits isl geniaB der zweilen Ausfiihrungsfomi 
eine plaltenarlige Klappe 65 in einem LufldurchlaB der hin- 
teren FuBoffnung 50 drehbar angeordnet. Das Verhallnis 
zwischen der Luftmenge, die in Richtung auf die vordere 
FuBbffnung 44 stromt, wie durch den Pfeil El gezeigt, und 
der Luftmenge, die in Richtung auf die hinteren FuBoffnung 
50 stromt, wie durch den Pfeil E2 gezeigl, wird durch die 
Klappc 65 cingcstcUt. Das hciBt, durch EinstcUcn des Off- 
nungsgrads der Klappe 65 konnen die Heizkapazitat fiir die 
Vordersitzseite und die Heizkapazitat fiir die Rucksitzseite 
eingestelll werden. GeinaB der zweiten Ausfuhrungsfomi 
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sind die Ubrigen Teile Shnlich zu denjenigen bei der vorsle- 
hend beschriebenen ersten Ausfuhrungsfonn. 

Obwohl die vorliegende Erfindung in Verbindung iiiit ih- 
ren bevor/ugten Ausfiihrungsfonnen unlcr be/ug auf diean- 
liegenden Zeichnungen vollstandig erlaulerl. wurde, wird 5 
benierkt, daB sich dem Fachiiiann auf dieseni Gebiet der 
Technik zahlreiche Abwandlungen und Modifikalionen der- 
selben erschlieli?en. 

Beispielsweise kann in deiii Heizerkern 33 ein einziger 
Tank auf der Unterseile des KemabschniUs 333 angeordnei. lO 
sein, und die Rohre 336 sind so angeordnei, daB HeiBwasser 
in dem oberen Raum des KemabschniUs 333 entlang U- 
Kehren siroint. 

Bei den vorstehend erlauterlen ersten und zweiten Aus- 
f uhrungsfonnen der vorliegenden Erfindung sind die eleklri- 15 
schen Verbindungsabschnille 58 bis 60 auf der luftstroiiiab- 
wartigen Seite des unteren Tanks 331 angeordnei. Die eiek- 
trischcn Verbindungsabschnille konncn jedoch auf der luft- 
stromabwarligen Seite von einem der Tanks 331, 332 des 
Heizwarnietauschers 33 angeordnei sein. In dieseni Fall 20 
kann die vorliegende Erfindung auBerdein auf einen Heiz- 
waniielauscher angewendel sein, bei welchem die Tanks 
331, 332 und der Kemabschnitl333 milanderer Anordnung 
angeordnei sind. 

Derarlige Abwandlungen und Modifikalionen fallen 25 
samlliche unler den Uinfang der vorliegenden Erfindung, 
die in den anlie-genden Anspruchen feslgelegl isl. 

Palenianspriiche 

30 

1 . Kliniaanlage fiir ein Fahrzeug, aufweisend: 

Ein Klinialisierungsgehause (31) zum Festiegen eines 
Luftdurchlasses, durch wclchen Luft stiomt, 
einen Heizwaraielauscher (33), der in dem Klinialisie- 
rungsgehause zum Heizen von Luft angeordnei isl, die 35 
durch ihn hindurchtritl, wobei der Heizwarmetauscher 
aufweisl: 

Einen Kernabschnill (333) mil niehreren Rohren (336), 
durch welche ein Fluid stroml, und mil mehreren Rip- 
penelemenlen (337), die mil den Rohren verbunden 40 
sind, und . 

einen ersten Tankabschnitl (331), der auf der Unlerseite 
des KemabschniUs angeordnei isl, uiti mit den Rohren 
in Verbindung zu slehen, und 

ein eleklrisches Heizelemenl (51), welches integral mil 45 
dem Heizwannelauscher angeordnei bzw. vorgesehen 
isl, wobei 

das elekirische Heizelemenl einen Elektrodenplauen- 
abschnill (51b, 51c) umfaBl, der mil dem KeniabschniU 
integrierl isl, und einen elektrischen Verbindungsab- 50 
schnitl (58 bis 60), durch welchen elekirische Energie 
bzw. elektrischer Strom von einer extemen elektri- 
schen Schallung dem ElekUrodenplattenabschnitt zuge- 
fiihrl. wird, und 

der elekirische Verbindungsabschnill in einer stiomab- 55 
. warligen Position des ersten Tankabschniiis in Luft- 
slrdmungsrichtung angeordnei isl, 

2. Kliniaanlage nach Anspruch 1, wobei der Heizwar- 
metauscher auBerdem einen zweiten Tankabschnitl 
(332) umfaBt, der auf der Oberseite des KemabschniUs 60 
angeordnei isl, um mil den Rohren in Verbindung zu 
slehen. 

3. Kliniaanlage nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
elektrische Verbindungsabschnill so angeordnei bzw, 
dazu ausgclcgl.ist, cincn AnschluBabschnitt des Elck- 65 
trodenplallenabschnitls und einen AnschluBabschnitt 
einer Leilung der extemen elektrischen Schaltung elek- 
U-isch zu verbinden. 



4. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, au- 
Berdem aufweisend 

ein Trennelemenl (34, 37) zum Unlerleilen des Luft- 
durchla.sses in einen erslen T.uftdurchlaB (21, 21a) auf 
der Oberseite und einen zweiten LuftdurchlaB (20, 20a) 
auf der Unterseile in dem Klimatisicrungsgehause, 
wobei das elektrische Heizelemenl dazu ausgelegl isl, 
die ersten und zweiten Lufldurchlasse zu kreuzen. 

5. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo- 
bei 

der Heizwarmetauscher angeordnet bzw. dazu ausge- 
legl isl, in Richlung auf eine luftstromabwarlige Seite 
relaliv zu der Fahrzeugverlikalrichtung geneigl zu ver- 
laufen, und 

der elektrische Verbindungsabschniu eine Bodenseile 
aufweisl, die hoher liegt als eine Bodenseile des ersten 
Tankabschniits in der Fahrzeugvertikalrichiung. 

6. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, au- 
Berdem aufweisend: 

Einen Kuhlwamietauscher (32), der in dem Klinialisie- 
rungsgehause auf der luflslromaufwarligen Seite des 
Heizwamielauschers zum Kiihlen von Luft angeordnei 
isl, die durch ihn hindurchtritl. 

7. KHinaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 6. wo- 
bei das durch den Heizwarmetauscher siromende 
Fluidkuhlwasser zum Kuhlen eines Motors des Fahr- 
zeugs isl. 

8. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, wo- 
bei der elektrische Verbindungsabschnill ein Abdeck- 
element (53) aufweisl, welches mil dem erslen Tankab- 
schnitl auf einer luftstromab warligen Seite des ersten 
Tankabschniiis integral gebildel isl. 

9. Klimaanlage nach Anspruch 1, wobei das elektri- 
sche Heizelement einen positiven AnschluBabschnitt 
(51e) und einen negativen AnschluBabschnitt (51f) auf- 
weisl, die mil der extemen elektrischen Schaltung in 
dem elektrischen Verbindungsabschnill verbunden 
sind. 

10. Klimaanlage nach Anspruch 2, wobei der Heiz- 
warmetauscher derart angeordnei isl, daB das Fluid aus 
dem ersten Tankabschnitl eingeleilel wird, und die 
Rohre durchsetzl, um in dem zweiten Tankabschnitl 
gesammeltzu werden. 

11. Klimaanlage nach Anspruch 2, wobei der Heiz- 
warmetauscher in dem Klinialisierungsgehause derart. 
angeordnet ist, daB der erste Tankabschnitl von dem 
Lufihauplstrom in dem LuftdurchlaB beabslandet ist. 

12. Klimaanlage, aufweisend: 

Ein Klinialisierungsgehause (31) zum Festiegen eines 
Luftdurchl asses, durch welchen Luft stxomt, 
einen Heizwarmetauscher (33), der in dem Klinialisie- 
rungsgehause zuni Heizen von Luft angeordnet ist, die 
durch ihn hindurchtritl, wobei der Heizwarmetauscher 
aufweisl: 

Einen Kernabschnill (333) mil niehreren Rohren (336), 
durch welche ein Fluid stroml, und mil mehreren Rip- 
penelemenlen (337), die mit den Rohren verbunden 
sind, und 

einen Tankabschnitl (331), der auf einer Seite des 
Kernabschnitts angeordnei ist, um mil den Rohren in 
Verbindung zu slehen, und 

ein elektrisches Heizelemenl (51), welches integral mit 
dem Heizwannelauscher angeordnet ist, wobei 
das elektrische Heizelemenl einen Elektrodenplatien- 
abschnitt (51b, 51c) umfaBt, der mit dem Kcmabschnitt 
integrierl gebildet ist, und einen elektrischen Verbin- 
dungsabschnilt (58 bis 60), durch welchen elekirische 
Energie bzw. Strom von einer extemen elekU-ischen 
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Schaltung deiu Elektrodenplanenabschnin zugefuhri 
wird, wobei 

"der elektrische Verbindungsabschnitt. in einer slroinab- 
warligen Position des Tankabschnitts in T.ufl-slrcv 
nmngsrichlung angeordnei isl, und 
der Eleklrodenplanenabschnitt. einen posiliven An- 
schluBabschnilic (51e) und einen negativen AnschluB- 
abschnitl (51 f) aufweist, die mil der extemen eleklii- 
schen Schaltung in deni elektiischen Verbindungsab- 
schnia elekthsch verbunden sind. 
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